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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Beleuchtung von Tunnels und
Unterfilhrungen mit Kraftfahrzeugverkehr. Weil Tunnels
und Unterfithrungen lichttechnisch gleichartig zu behan-
dein sind, wird im folgenden nur von Tunnels gesprochen.

Anmerkung: Es ist nicht Aufgabe dieser Norm Aussagen
dariiber zu machen, ob ein Tunnel zu beleuchten
ist. Die Notwendigkeit einen Tunnelzubeleuchten,
wird im allgemeinen von der zustdndigen Behorde
festgestellt, Ausnahme siehe Abschnitt 4.1.2.

2 Allgemeines

Die Beleuchtung im Tunnel dient dem ziigigen Verkehrs-
fluB und der Sicherheit.

Der Beleuchtung im Tunnel kommt am Tage eine beson-
dere Bedeutung zu; sie soll verhindern, dald der Tunnel-
mund dem Kraftfahrer vor der Einfahrt als schwarzes
Loch erscheint, und sie soll ein ziigiges Durchfahren des
Tunnels fordern. Deshalb miissen die Leuchtdichten im
Tunnel in Abhangigkeit von den Leuchtdichten im
Gesichtsfeld des Kraftfahrers auf der Annaherungs-

strecke so gewahlt werden, daR stets ausreichende Seh-
bedingungen aufrecht erhalten werden.

3 Begriffe

3.1 Haltesichtweite

Die Haltesichtweite ist diejenige Strecke, die ein Kraft-

fahrer bendtigt, um sein Fahrzeug vor einem Hindernis

oder Gefahrenpunkt zum Halten zu bringen.

Anmerkung: Nahere Angaben dazu und Werte sind den
,.Richtlinien fiir die Anlage von Stralen RAS"
[1] zu entnehmen.

3.2 Anndherungsstrecke

Die Annaherungsstrecke ist eine Strecke unmittelbar vor
der Tunneleinfahrt (siehe Bild 1), deren Lange minde-
stens der Haltesichtweite entspricht.

3.3 Einsichtsstrecke

Die Einsichtsstrecke (siehe Bild 1) ist diejenige Strecke,
die unmittelbar hinter der Tunneleinfahrt beginnt und
fiir die im Vergleich zu der ibrigen Tunnelstrecke am
Tage eine verhaltnismaBig hohe und gleichmaRige
Leuchtdichte gefordert wird.

Fortsetzung Seite 2 bis 7

NormenausschuBl Lichttechnik (FNL} im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30
05.87

Mai 1987

DIN 67524 Teil 1 Mai 1987 Preisgr. 7
Vertr.-Nr. 0007



Seite 2 DIN 67524 Teil 1

Tunnel- bzw.
Rasterdecke Tunneldecke
|
Tunnel - ' Tunnel-
einfahrt ausfahrt
S
T Annaherungs - Tunnelstrecke
v fr.:erecke Einsichts- Ubergangs-
£ |ctrecke strecke strecke Ausfahrts-
2 / Tunnelinnenstrecke strecke
@ N 4

-

Strecke

—

Bild 1. Begriffe und schematischer Verlauf der Leuchtdichte bei der Durchfahrt durch einen Tunnel

3.4 Ubergangsstrecke

Die Ubergangsstrecke (siehe Bild 1) ist diejenige Strecke,
auf der am Tage die Leuchtdichte der Einsichtsstrecke
auf die Leuchtdichte der Tunnelinnenstrecke abgesenkt
wird. :

35 Tunnelinnenstrecke

Die Tunnelinnenstrecke (siehe Bild 1) ist diejenige
Strecke, die in Fahrtrichtung an die Ubergangsstrecke
anschlie3t und am Beginn der Ausfahrtsstrecke endet.

3.6 Ausfahrtsstrecke

Die Ausfahrtsstrecke (siehe Bild 1) ist diejenige Strecke,
die an der Stelle im Tunnel beginnt, an der der Adapta-
tionszustand eines den Tunnel am Tage durchfahrenden
Kraftfahrers merklich von der helleren Tunnelausfahrt
beeinfluBt wird und die an der Tunnelausfahrt endet.

3.7 Langer Tunnel

Ein in lichttechnischer Hinsicht langer Tunne! ist ein
Tunnel, bei dem in Haltesichtweite vor der Tunnelein-
fahrt die Tunnelausfahrt fir den Kraftfahrer nicht sicht-
bar ist, oder bei dem das Verhéltnis der Tunnelstrecke
(siehe Bild 1) zur Tunnelbreite groRer als 5 : 1 ist.

3.8 Kurzer Tunnel

In lichttechnischer Hinsicht ist ein Tunnel kurz, wenn er
nicht die Merkmale eines langen Tunnels aufweist.

4 Lichttechnische Giitemerkmale

4.1 Leuchtdichte

4.1.1 Leuchtdichte am Tage

Sicheres Befahren eines Tunnels wird nur dann ermdg-
licht, wenn die Verkehrssituation an jeder Stelle vom
Abstand der Haltesichtweite vor dem Tunnel bis zur
Tunnelausfahrt schnell, eindeutig und mithelos zu Giber-
sehen ist. Dabei miissen Hindernisse mindestens im Ab-
stand der Haltesichtweite erkannt werden und hinsicht-
lich ihrer Bedeutung filr den Verkehrsteilnehmer beurteilt
werden konnen. Probleme entstehen, wenn am Tage der
Einblick von auRen in das dunklere Tunnelinnere er-
schwert ist.

Anmerkung: Fiir einen vor dem Tunnel befindlichen
Kraftfahrer iberlagert sich der Leuchtdichte des
Tunnelinnern ein Leuchtdichteschleier, der von
Streulicht im Auge, Dunst vor der Tunneleinfahrt
und Streulicht von der Windschutzscheibe her-
ribrt. Dadurch werden die im Tunnelinnern
gesehenen Kontraste unter Umstdnden erheblich
reduziert.

Das Streulicht im Auge und die daraus folgende
aquivalente Schleierleuchtdichte wird wesentlich
von hohen Leuchtdichten im Gesichtsfeld hervor-
gerufen; besonders stark ist der Einflul von
Teilen des Gesichtsfeldes, die in unmittelbarer
Nahe der Blickrichtung liegen. Da der auf der
Annaherungsstrecke befindliche Fahrer bevorzugt
die Tunneleinfahrt fixiert, spielen die Fahrbahn-
leuchtdichte auBerhalb des Tunnels und die bau-
lichen Gegebenheiten in der unmitteibaren Um-
gebung der Tunneleinfahrt eine sehr wichtige
Rolle. Es ist daher zweckmaRig, die Fahrbahn
der Annaherungsstrecke und die Teile der Tunnel-
umgebung so dunkel wie moglich zu halten.

4.1.1.1 Langer Tunnel

Um am Tage in den Tunnel hineinsehen zu kénnen, muR
in der Einsichtsstrecke eine verhiltnismaRig hohe und
tiber die Strecke konstante Leuchtdichte vorhanden
sein. Die Lange der Einsichtsstrecke muB mindestens
gleich der Haltesichtweite sein.

Fiir die Fahrbahnleuchtdichte in der Einsichtsstrecke
gelten die in Tabelle 1 angegebenen Richtwerte, wobei
vorausgesetzt wird, dafl die unmittelbare Umgebung der
Tunneleinfahrt sehr geringe Reflexionsgrade aufweist.
Die Werte in Tabelle 1 beriicksichtigen die von der
Bebauung abhangige Adaptationsleuchtdichte in einem
Abstand vor der Tunneleinfahrt, welcher der Haltesicht-
weite entspricht.
Die Leuchtdichten in den Spalten fiir ,giinstige Be-
dingungen” gelten nur, wenn gleichzeitig folgende
Bedingungen erfiillt sind:
— Tunnel mit Richtungsverkehr (gegebenenfalls ge-
trennte Tunnelréhren fiir die beiden Fahrtrichtungen)



— keine Mischung von langsamen und schnellen Ver-
kehrsteilnehmern

— keine Abzweigungen oder Einmiindungen bzw. Ab-
oder Zufahrt in der Einsichts- oder Ubergangsstrecke

— keine Haltestellen in der Einsichts- oder Ubergangs-
strecke.

Dabei ist unter dem Nennwert der sich zeitlich und
ortlich im Mittel einstellende Wert zu verstehen. Die
Leuchtdichte der Tunneiwande solite bis zu 2 m Héhe
iiber der Fahrbahn der Fahrbahnleuchtdichteentsprechen.

Im AnschluB an die Einsichtsstrecke ist eine Ubergangs-
strecke vorzusehen, innerhalb derer die Leuchtdichte
nach Bild 3 auf die Leuchtdichte der Tunnelinnen-
strecke abzusenken ist. Dabei ist die relative Leuchtdichte
das Verhaitnis der Fahrbahnleuchtdichte an einem Ort
auf der Ubergangsstrecke zur Fahrbahnieuchtdichte auf
der Einsichtsstrecke.

Fir die Fahrbahnleuchtdichte bei Tage in der Tunnel-
innenstrecke gelten (ber ihre ganze Lange folgende
Richtwerte:

In einem Tunnel mit Richtungsverkehr L, >4 cd/m?2
In einem Tunnel mit Gegenverkehr L, >6cd/m2
Die Fahrbahnleuchtdichte auf der Ausfahrtsstrecke mull
mindestens der auf der Tunnelinnenstrecke entsprechen.
Zur Erleichterung der Adaptation an die Leuchtdichte
hinter der Tunnelausfahrt {siehe Bild 1) wird empfohlen,
die Fahrbahnleuchtdichte zum Ende der Ausfahrtsstrecke
hin zu erhéhen.

4.1.1.2 Kurzer Tunnel

Ein kurzer Tunnel bedarf, sofern sich Hindernisse auf
der Fahrbahn stets deutlich als Silhouetten gegen die
heile Tunnelausfahrt abheben, keiner zusatzlichen kiinst-
lichen Beleuchtung am Tage. Besteht hingegen die Gefahr,
dall Hindernisse auf der Fahrbahn gegen die Dunkel-
zonen der Fahrbahn oder der Winde nicht gesehen
werden, so missen an die Beleuchtung kurzer Tunnel
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hohere Anforderungen gestelit werden als an die Beleuch-
tung der Einsichtsstrecke langer Tunnel, da die Kontrast-
empfindlichkeit des Auges durch Fehlanpassung an die
Leuchtdichte der helien Tunnelausfahrt zusatzlich herab-
gesetzt sein kann.

In diesem Fall wird empfohilen, kurze Tunnel mindestens
in dem Bereich, wo Hindernisse nicht gesehen werden
konnen, wie die Einsichtsstrecke langer Tunnel zu
beleuchten, wobei jeweils die nachsthéhere Leucht-
dichtestufe der Tabelle 1 gewahit werden solite.

4.1.2 Leuchtdichten bei Nacht

Im Zuge beleuchteter StraRen ist die Tunnelstrecke (siehe
Bild 1) so zu beleuchten wie die AnschluBstrecken, minde-
stens jedoch nach DIN 5044 Teil 1.

Eine Adaptationsbeleuchtung auBerhalb des Tunnels
hinter dessen Ausfahrt ist erforderlich, wenn die Tunnel-
strecke bei Nacht beleuchtet ist und die anschlieBenden
Straen eine Nennleuchtdichte aufweisen, die weniger
als 10% der der Tunnelistrecke betrigt und wenn die zu-
lassige Fahrgeschwindigkeit > 50 km/h betrégt.

Wird ein Tunnel im Zuge unbeleuchteter StraRen nachts
beleuchtet, ist eine Adaptationsbeleuchtung erforderlich,
wenn die Tunnelleuchtdichte > 1cd/m2 und wenn die
zulassige Fahrgeschwindigkeit > 50 km/h betrdgt. Fiir
die Auslegung der Adaptationsbeleuchtunggilt DIN 5044
Teil 1.

4.2 GleichmaRigkeit der Leuchtdichte am Tag

Neben der zugelassenen Abstufung der Leuchtdichte
nach Abschnitt 4.1.1.1 bzw. Bild 3 in der Ubergangs-
strecke ist die GleichmaRigkeit in der Tunnelinnenstrecke
zu beachten. Die subjektive Bewertung der GleichmaBig-
keit hangt im wesentlichen von der LangsgleichmaRigkeit
U; ab. Sie ist definiert als das Verhaltnis der minimalen
zur maximalen Leuchtdichte auf der Beobachterspur
paraliel zur Fahrbahnachse innerhalb des Bewertungs-
feldes nach DIN 5044 Teil 2.

Tabelle 1. Richtwerte fiir die Beleuchtung der Einsichtsstrecke am Tage

Verbauung A 1) Verbauung B 1)
Zulissige Normale Giinstige Normale Giinstige
Geschwindigkeit Bedingungen Bedingungen Bedingungen Bedingungen
km/h Nennleuchtdichte L,
cd/m2
50 250 160 160 100
80 320 250 250 160
100 400 320 320 250

Anmerkung: Zur Zeit wird diskutiert, ob wegen der besseren Kontrastwirkung bei Gegenstrahlbeleuchtung (Begriff
siehe [2]) die Sehbedingungen insgesamt besser werden, so daR ein Absenken des Leuchtdichteniveaus gegen-
iber anderen Beleuchtungsarten vorgenommen werden kann. Gegen eine Absenkung des Leuchtdichte-
niveaus bei Gegenstrahlbeleuchtung spricht, da8 Hindernisse, die nicht senkrecht zur Fahrbahn stehen, oder
bewegliche Hindernisse unter Umsténden bei anderen Beleuchtungsarten besser erkannt werden kénnten.

1) Verbauung B liegt vor, wenn aus der Haltesichtweite vor dem Tunnel der Himmel bei Blick auf den Bezugs-
punkt P an der Tunneleinfahrt innerhalb eines Gesichtsfeldes mit einem Offnungswinkel von 16° nicht sichtbar
ist (siehe auch Bild 2). Dabei wird angenommen, daR sich das Auge des Beobachters 1,56 m iiber der Fahrbahn-
mitte befindet. Der Bezugspunkt P liegt auf der Fahrbahnmittelachse am Beginn der Einsichtsstrecke. In allen
anderen Fallen liegt Verbauung A vor.




